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1. Inledning
Pa uppdrag av Interzon AB har IVL Svenska Miljdinstitutet utfért métningar i en ventilationskanal
(imkanal) som ventilerar en McDonald's restaurant i kbpcentret faltéversten i Stockholm.

Mitningarna genomférdes under en dag den 12 februari 2008.

Kontaktperson vid Interzon AB har varit Mika Lindfors.

2. Matningens syfte
Syftet med mitningarna i imkanalen var i huvudsak tva.
A. Studera reningseffektiviteten hos ett installerat aggregat av typ AirMaid f6r koksventilation.

B. Studera eventuella bildningar av luftféroreningar efter installerat ozonaggregat.

3. Matningens genomforande

3.1 Allmant

Mitningarna i ventilationskanalen genomférdes vid tva tillfillen pa dagen nir McDonald's
restauranten var mycket vilbesokt. Mitningar genomférdes med AirMaid pislagen mellan klockan
1030-1300 och avslagen mellan klockan 1700-1900.



I nedanstdende figur 1 redovisas var provtagningsstuddsen pd ventilationskanalen var placerad efter
flakt..

Figur 1 Provtagningsstudds f6r provtagning av ventilationsluft efter flikt.
3.2 Matteknik och matparametrar

I nedanstdende tabell 1 redovisas vilka parametrar och mitteknik som utnyttjades.

Tabell 1. Mitteknik och mitparametrar
Mitparameter Teknik Instrument
NO (NO + NO) Kontinuerlig Horiba, kemiluminscens
O2 Kontinuerlig Horiba, paramagnetisk
CO, Kontinuerlig Riken Keiki, IR
O3 Kontinuerligt TH49C, UV-absorption
Total kolviten (THC) Kontinuerlig Bernad Atomic , FID
Partiklar Stickprov Planfilterhédllare med glasfiberfilter
Fuktighet Stickprov Vaisala PTB101B
3.3 Uppsattning av instrument pad matplan

I nedanstdende figur 2 redovisas uppsittningen av mitinstrumenten pa métplan.

Fran vinster till hoger i bild placerades instrumenten enligt féljande (gasberedningssystem,
totalkolviteinstrument, kviveoxidinstrument, ozoninstrument och bakom PC
koldioxidinstrument.).

Provgas uttogs frin ventilationskanalen efter flakt via ett gasberedningssystem till instrumenten f6r
analys av kviveoxider (NOx), koldioxid (COz2) och syrgas (O>).



Provgas till totalkolviteinstrumentet (THC) uttogs pa provtagningslinjen stax innan
gasberedningssystemet.

Att 6verskott av provtagningsluft erh6lls kontrollerades via en rotameter sist i
provtagningssystemet.

Ozoninstrumentet hade en egen provtagningsslang av teflon parallellt kopplat med
provtagningssonden av stdl f6r provgas till gasberedningssystemet.

Figur 2 Placering av mitinstrumenten pa mitplan

3.4 Provtagningsteknik for stoftprovtagning

Provtagning av stoft i imkanalen utférdes dels nir ozonaggregatet (AirMaid) var péslagen dels, nir
aggregatet var avslagen.

Provtagningen av stoft i imkanalen utférdes under isokenetiska férhallanden dvs. att provluften
genom provmunstycket pa filterhallaren erholl samma lufthastighet som omgivande media.
Férekommande stoft uppsamlades pa ett f6rvigt glasfiberfilter som vidare vdgdes ut pa IVL:s
laboratorium 1 Géteborg.



4.

4.1

Resulat

Resultat (AirMaid paslagen)

I nedanstdende tabell 2 redovisas uppmatta temperaturer, luftfuktighet och stoft i imkanalen nir

AirMaid var paslagen. I tabell 3 redovisas erhallna halter av totalkolviten, kviveoxider, koldioxid,
ozon och syrgas som ett medelvirde 6ver mitperioden.
I bilaga 1 redovisas i en graf samtliga mitvirden under mitperioden (1010-1315).

Tabell 2 Resultat av temperatur, luftfuktighet samt stofthalter i imkanalen.
Datum Tid Temperatur | Luftfuktighet Stoft Luftflode
oC RH% mg/nm3 m3/h¥*)
2008-03-12 1040 27 28 - 7200
2008-03-12 | 1110-1210 - - 2.3 7200
2008-03-12 1210 29 4 - 7200
2008-03-12 | 1215-1315 - - 2.2 7200

*) Fliktdata

Tabell 3 Halter av totalkolvite, kviveoxider, koldioxid, ozon och syrgas (medelvirden f6r
mitperioden).
Datum Tid Totalkolvite | Kviveoxider Ozon Koldioxid | Syrgas
ppm*) ppm ppb ppm Yo
2008-03-12 | 1010-1215 2-3 <1 625 780 20.5

*) ppm propanckvivalenter

4.2 Resultat (AirMaid avslagen)

I nedanstdende tabell 4 redovisas uppmatta temperaturer, luftfuktighet och stoft i imkanalen nir

AirMaid var avslagen. I tabell 5 redovisas erhillna halter av totalkolviten, kviveoxider, koldioxid,
ozon och syrgas som ett medelvirde éver mitperioden.
I bilaga 2 redovisas i en graf samtliga mitvirden under mitperioden (1320-1800).

Tabell 4 Resultat av temperatur, luftfuktighet samt stofthalter i imkanalen.
Datum Tid Temperatur Luftfuktighet Stoft Luftfléde
°C RH% mg/nm3 m3/h¥*)
2008-03-12 1550 28 29 - 7200
2008-03-12 | 1600-1700 - - 1.8 7200
2008-03-12 1810 29 33 - 7200
2008-03-12 | 1705-1805 - - 2.0 7200
5




Tabell 5

Halter av totalkolvite, kviveoxider, koldioxid, ozon och syrgas (medelvirden f6r

mitperioden).
Datum Tid Totalkolvite | Kviveoxider Ozon | Kopldioxid | Syrgas
ppm*) ppm ppb*¥) ppm %
2008-03-12 | 1315-1800 2-3 <1 125 785 20.5
*) ppm propanekvivalenter
Y Nigot osikert virde

5. Kommentarer till matresultaten

Mitningarna i imkanalen pa avgaserna fran McDonald's restaurangen visar att halten av syrgas,
totalkolviten och kviveoxider inte paverkas av ozoneringen. Halten av koldioxid i
ventilationsluften i imkanalen paverkas férmodligen mer av hur manga matgister som befinner sig i
lokalen samtidigt.

Halten av den relativa fuktigheten i kanalen ¢kade nir ozoneringen var igang frin cirka 30% till
cirka 40% medan temperaturen inte varierade i nimnvird grad.

Stofthalterna i ventilationsluften 6kade marginellt i samband med ozonering fran 1.8-2.0 till 2.2-2.3
mg/m3. Ozoneringen skapar dock betydligt mer sma partiklar s.k. nano-partiklar med liten massa.
Ozoneringen ger ett Gverskott av ozon i ventilationsluften pa cirka 700 ppb, som ventileras ut ovan
tak.. Utifran tidigare av IVL utforda spridningsberdkningar ger detta ett tillskott av ozon till
omgivande luft av <10 ppb efter 100 meter frin killan. Tillskottet av ozon till omgivande luft frin
en AirMaid bedéms ha en liten paverkan pda omgivningen.
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